Tangentni premotaci u
papirnoj industriji
Opis postrojenja (dva primera)

Modernizacije pogona i upravljackih sistema

Ustede energije
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Premotac
Svetska proizvodnja papira je 400 miliona tona godisnje (2014).



Novija slika tehnoloskog procesa
(Virtual tour paper mill)
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http://voith.com/en/products-services/paper-370.html



Osnovni delovi premotaca

e Odmotac

— Ima ulogu da zateze papir za pravilno secenje

e Sekcija uzduznog secenja

— Formiraju se rolne potrebne Sirine i odsecaju se
krajevi rolne

e Namotac
— Formiraju se rolne potrebnog precnika i Cvrstoce
— Slojevi moraju biti pravilno slozeni



Tipovi premotaca

 Odmotac, najcesce centralnog tipa
— sa mehanickom kocnicom (pneumatskom, hidraulickom ... )
— sa elektricnim kocenjem

e Sekcija nozeva
— Horizontalno ili vertikalno postavljena

 Namotac moze biti centralnog ili tangentnog tipa

— Sa dva bubnja: sa dva Celicna bubnja, sa vazdusnom
potporom, potpora sa trakom, sa oblozenim bubnjem...

— Sa jednim bubnjem, rolne na dve strane...



Proizvodaci premotaca

* Najveci proizvodaci opreme (masinske):
— Voith, Graz, Austria
— Metso paper, Finska, Amerika
* Elektro oprema za premotace
— Regulisani pogoni sa jednosmernim masinama
— Regulisani pogoni sa asinhronim masinama
— PLC, SCADA
* Elektro oprema
— Siemens, ABB i drugi



Premotac sa dva celicha bubnja

Tangentni namotacC sa dva bubnja i
centralni odmotac su najzastupljeniji tip
premotaca.

Oba analizirana premotaca su tog tipa.
BiCe detaljnije opisan u nastavku.

Voith

H Holik, Handbook of paper and board: Wiley-VCH, 2006.



Namotac sa vazdusnom potporom

Da se postigne smanjenje pritiska
na bubnjeve namotaca, pusta se
vazduh pod pritiskom izmedu
bubnjeva.

Valjci mogu biti nejednakog
precnika, prednji bubanj namotaca
moze biti oblozen gumom.




Namotac sa potporom sa trakom

Traka umesto prednjeg bubnja namotaca
takode smanjuje pritisak namotane rolne.

Metso paper



Namotac sa jednim bubnjem
Dve rolne
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lako dobijamo rolne sa obe strane namotaca, nije povecan
kapacitet, jer se traka po Sirini deli na levu i desnu stranu

\Voith bubnja namotaca.

SloZzeniji sistem pogona za postizanje tvrdo¢e namotane
rolne.




Namotac sa jednim bubnjem

Voith

Kod prikazane varijante namotaca sa jednim bubnjem tezina
namotane rolne ne stvara pritisak na mestu kontakta namotane
rolne i bubnja namotaca.

Pritisak rolni na bubanj namotaca i tvrdo¢u namotane rolne
obezbeduju pogoni i hidraulika sa upravljackim sistemom.



Struktura razmatranih premotaca
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Premotac u Fabrici kartona Umka
pre rekonstrukcije sa modernizacijom




Pogoni namotaca
Regulisani pogoni sa motorima za
jednosmernu struju
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Odmotac sa pneumatskim kocnicama
za odrzavanje sile zatezanja

— pre rekonstrukcije
| ‘ '» J' |




Sistem vodenog hladenja je bio
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koris¢en za odvodenje toplote

Savremeni kocioni sistemi




Struktura pogona razmatranog premotaca
posle rekonstrukcije
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B. Jeftenic¢, L. Risti¢, M. Bebi¢, and N. RaSsi¢,
"New solution of tangent rewinder drive in the board factory”
ICEM 2008. 18th International Conference on Electrical Machines

= Motor




Opsti tehnicki podaci

Parametar Jedinice Vrednost
Sirina 'mm] 3200
Maks radna brzina 'm/min] 1200
Maks. precnik nam. rolne  [mm] 1800
Maks. precnik rolne odm. [mm] 2800
Gramatura, min—max g/m?] 230 - 500
Debljina kartona, min—max [um] 280—-576
Maks. sila zatezanja N 15000
Snaga motora namotaca [kW] 200

Snaga motora odmotaca [KW] 315



Jednopolna sema glavnih pogona
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Sema vezivanja (energetika)
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Tokovi snage u hormalnom radu
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Rastavljaci sa osiguracima Frekventni pretvaraci



Oprema

Davac sile zatezanja Graficki upravljacki
(presduktor) panel

e

Motori, enkoderi, Pult upravljanja
reduktori, meh. koCnice
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Premotac u Fabrici hartije Beograd
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Premotac prenet iz Italije sa kompletnim elektro postrojenjem:

elektro ormanima, regulisanim ispravljaCima, upravljackim sistemom sa
PLC-om i motorima za jednosmernu struju (sa enkoderima).

Pusten u rad 2009. godine.

Rekonstrukcija upravljackog sistema - decembar 2015. godine.



Dimenzije premotaca

4800

i)
[

ODMOTAC|

2515 N\

<

780
2280 /A7 :
=R ‘] 9290
1

-(ff_‘/l\ & N

|

)

-1,

NOZEVE/

Zadnji - Prednji~

il T8

bubanj¢’ bubanj

]
=

—fj&=
%
>
=

/m

5335

e BL

2405

NAMOTAC




Delovi razmatranog premotaca

Odmotac

Namotac

Pritisni ili jahadi valjak

Nozevi za uzduzno secenje papira
Poprecno pomeranje rolne za odmotavanje
Potiskivanje premotane rolne

Sanke za spustanje premotane rolne

Traka za uvlacenje
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Opsti tehnicki podaci

Parametar Jedinice Vrednost
Sirina ‘mm] 4900
Maks radna brzina ‘m/min] 2500
Maks. precnik nam. rolne mm] 1500
Maks. precnik rolne odm. mm] 2850
Gramatura, min—max (g/m?] 100 — 180
Maks. sila zatezanja N 10000
Snaga motora namotaca [KW] 336

Snaga motora odmotaca [KW] 323



Jednopolna sema glavnih pogona
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Tokovi snage u hormalnom radu

- Snaga uzeta iz mreZe

ﬁ Snaga pogona odmotaca

L —
Il
| | _> Snhaga pogona
|> namotaca 112
NS NS (prednjegi
< G < REG zadnjeg bubnja)
J+1=§ f
Prednji . Zadnji

bubanj NAMOTAC bubanj ODMOTAC



Lista senzora na premotacu
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Struktura upravljackog sistema
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Profibus za glavne pogone, pomoc¢ne pogone i senzore



Dvosmerna komunikacija upravljackog sistema
sa glavnim elektromotornim pogonima

Upravljacki sistem

Nodm mgdm Nizg n:zs Nips . noz .
Mogm! ||| Frat M zg Mopg|| || Mypg M, oz N,z
iodm ant inZB nee inPB inof
Namotaé Namotacd NoZevi
Odmotac Zadniji Prednji
Buban| Bubanj

We @We W 006

Primena komunikacije omogucila je razmenu veceg broja informacija
bez povecanja slozenosti oziCenja. Tacnost informacija dobijenih preko
komunikacionog protokola se ne dovodi u pitanja.



Postignuti rezultati nakon rekosntukcije
upravljackog sistema
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Zakljucak

Pravilnim odrzavanjem, zivotni vek premotaca se
moze znacajno produziti.

Periodicne rekonstrukcije su neophodne da bi se
elektro oprema usaglasila sa trenutnim tehnickim
mogucnostima.

Performanse postrojenja se mogu znacajno
popraviti uvodenjem savremene opreme.

Dijagnostika kvarova je laksa, cime se skracuju
zastoji u radu.

Mogu se ostvariti znacajne ustede energije
primenom elektrichog koCenja sa rekuperacijom.



