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OnwTe o0 TpaHcopmaumnjama eHepruje

v' CBakKa JbyACKa akTUBHOCT Be3aHa je 3a kopuwhehe eHepruje.
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OnwTe 0 TpaHcopmaumjama eHepruje

TonmnoTHa eHepruja M MexaHU4KkuM paj MPUMEHEHW CYy Y CBUM
npouecunma npepage matepuvjana y UHayCcTpuju.

MpumapHa eHepruja (HeTpaHcOPMUCAHN E€HEPreTCcKu M3BOpU) —
HenpepaheHa docunHa ropuea (yrarb, Hadpta, nNpupoaHM rac),
buomaca, cyH4yeBa CBETIIOCT, eHepruja BeTpa, eHeprmja BOOEHUX
TOKOBa...

CekyHpoapHa eHepruja je TpaHcdopmucaHa npumapHa eHepruja,
OoBefeHa Yy TakaB ObnuK aa ce MOXe ONPEKTHO KOPUCTUTU Y HEKOM
npouecy WM ce MOXe CKnaguwTutu (enekTpuyHa eHepruja je
Hajboren npuMep Kojy Aobujamo TpaHcdopmMauujoM npuMapHor
ropmea, HMp. yrioa)

EHepruja npumapHuX eHeprujckux usBopa TpaHcgopmule ce
HEKOmNMKO nyTa OO KOpUCHe eHepruje npoueca. KopucHa eHepruja
ce peduHMWE KAao €Hepryja Koja ce AOUPEKTHO yrnoTtpebu 3a
TpaHcdopMaLnjy CUpOBUHE Y TOTOB NMPOU3BOA.



OnuwTe o0 TpaHcopMauujama eHepruje

OQHOC KOPUCHE N YKYMHO YNOTPeDSbeEHE eHeprmje y HEKOM npoLecy
Ha3nBa ce CTeENEH KOPUCHOCTU TpaHcdopMaLuje eHepruje,

(nnn edmkacHoOCT TpaHcdopmauuje), y cry4ajy TOnfoTHE eHepruje
TEPMUYKU CTEMNEH KOPUCHOCTH.

yKyI'IHI/I cterneH KOpMcHOCTU MOXe ce NnpeactaBsntmn Kao rnpomn3Bon

nojeanHa4YHnX cTeneHa KOPUCHOCTHU CBUX cTenexHuvua
TpaHcdopMaLunje eHepruje:
n=1In

CTteneH  KOpuUCHOCTW, wNM  eduKacHOCT  YKynHOr  rnpoueca
TpaHcdopMaLmje eHepruje 3aB1UCK O CBaKor nojeanHavyHor ctereHa
KOPUCHOCTU TpaHcdopmauuje (), YKbydyjyhm wn  TpaHcnopT
eHepruje.



OnwTe 0 TpaHcopmaumjama eHepruje

Kopuwhere en.eHepruje:
A-llpounsBogHa en.eH., B-TpaHcnopr,
C-Ouctpunbyumnja, D-TpaHchopmaumja y

JoMHaNHoj NOTPOLUHN;

NMpouecu y nuayctpujckum nehmma:
1-['ybuum y TpaHcopmaunjn eHepruje,
2-['ydbuumn otnagHe TonnoTte y AUMHUM
racoBuma,3-Pekynepauuvja otnagHe
TONNoTe AMMHUX racoBa

HuckotemMnepaTtypcku npouecu:
A-l1ponsBogra Bpene Boae, Tonsnor
Basayxa unu nape, B-uHTepHn TpaHcnopT
eHepruje, C-TpaHcdopmauma kog donHanHor
KOPUCHMWKA;
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EHepretrckun 6unaHc Penyo6nuke Cpbuje

Penybnuka Cpbunja cBOjy eHepreTcKy NonmTuKy CrpoBoau
npumMmeryjyhu
— CrtpaTterujy passoja eHepreTuke Penyonunke Cpouje,

— opapendbe 3akoHa 0 eHepreTmum, 3aKOHa O EHEPreTcKoj ePUKacHOCTU U
paunoHanHoj ynotpedbun eHepruje, 3akoH 0 OOHOBIEMBUM M3BOPUMA
eHepruje,

— npatehe noasakoHcke akTe —ypeabe n npaBUNHULMN.

Cpbuja je BUCOKO YBO3HO 3aBUCHA Yy cMUCy 06e3behera
NpuMapHUX N3BopPa eHepruje.

OCHOBHM €HEepPreTcKkn pecypcu cy yrarb, HadTa, NPUPOaHN rac,
YIbHU LLUKPUIbLIN, Kao U OOHOBIbMBU U3BOPU eHepruje.

Pe3epBe KBannTeTHUjUX eHepreHaTta (HadTa 1 NPUPOLHMN rac) cy
CUMOONNYHE U YMHe Mane o4 1 % reonowknx pesepsun, OOK
npeocTtanunx 99 % eHepreTckux pe3epBun YnHe pasnnuinte BpCTe
yriLeBa ca Hajsehum ygenom nuriuta (95 %).



EHepretrckun 6unaHc Penyo6nuke Cpbuje

Penybnuka Cpbuja TpeHUTHO kopuctu oko 35 % o4 YKynHO
pacrnosioxXmeor TexHu4dkor noteHuujana OUE wn T10 0,9 Mtoe
xugponoteHumjana u 1,06 Mtoe noteHuujana ©Owuomace u
reotepmMarsriHe eHepruje.

Kopnwhewse OWE npeBacxogHO ce 3acHMBa Ha MNpPOU3BOOHMU
enekTpuyHe eHeprmje nU3 BEeNUMKUX PedYHUX TOKoBa U Kopuwhewy
buomace, npesacxogHo 3a notpebe rpejarwba y gomahmHcTBMMA, a
MaHUM OeSIOM Y UHOYCTPUjU.



EHepretckmn ounaHc Penyonuke Cpbuje

CTpyKkTypa npousBoaHte npumapHe eHepruje y 2021.
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EHepretckmn ounaHc Penyonuke Cpbuje

Ypoenu eHepreHaTa y YKYNHO pacnonoXuBoj
NpUMapHoOj eHepruju
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EHepretckmn ounaHc Penyonuke Cpbuje

CTpyKkTypa notpowre omnHarnHe eHepruje 3a
eHepreTcke cBpxe
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= lHaycTpuja ca rpaheBnHapcTBom = Caobpaha;j

= [lomahuHcTBa MorsonpuBpena
= OcTanu noTpoLuayn



EHepretckmn ounaHc Penyonuke Cpbuje

Ypoeo eHepreHaTta y (pMHanHoj NOTPOLWHU Y
UHOYCTPUJCKOM CEKTOpY

28%

= [lpupoaHu rac = Hadpta 1 HadbTHM gepuBaTtn
= YKynHa enekTpu4yHa eHeprunja = TonnoTHa eHepruja
= Yrarb 1 nponsBogha yrira = [IpBHa ropmsa



EHepretcka edomnkacHocT y Penyonuum Cpbuju

* Y nopehewy ca 3emrbama EBponcke 3ajegHuue,
nHaycTpujckn cektop Penybnunke Cpbunje nma y npoceky
2,5 00 4 nyTa Behn eHepreTCckn UHTEH3UTET.

* [locToju 3HayajaH noTeHUMjan 3a ywteaom!

 BpenHocT eHepruje Koja ce ywiteanm MHOro je eeha oa
BpedHOCTU caMuUX U3Bopa npumapHe eHepruje.



Kopuwherwe eHepruje y UHAyCTpUju

» LUlect og 20 Benuknx MHOYCTPUjCKUX rpyna y
npoun3BoaHOM cekTopy kopuctu suwie oa 80 % ykynHe
NoTpOLLHE NHOYCTPUJCKOr CEKTOpa U TO CY:

— npexpambeHa nHaycTpuja,

— MHAYCTpUja Uenynose n nanupa,
— XeMMjCKa uHAOycCTpuja,

— npepaga HadTe,

— WHAOYCTpWja HemMeTana,

— upHa n 0bojeHa meTanypruja.



Cuctem eHepretckor meHapmeHTa (CEM) y
Penyonuumn Cpbujn

 CEM - opraHusoBaHo npahewe 1 ynpasrbate
eHepreTckMm ToOKoOBMMa o4 MecTa Npoun3BoaHe, NPeKko
cucTtema npeHoca un guctpmbyumje, na cee 40 KpajHe
NOTPOLUH-E YNjU je UnIb onTMMu3aunja u
paunoHanm3auuja Kopuwherwa eHepreHarta U eHepruje.

* L|,I/IJ'I:> yCrnocCTaBJbaHa WemMe eHepreTCkor MeHatLiMeHTa.

— obaBexe BesnvKe notpoLlaye y MUHAYCTPUju n KomepumjariHoM U
JaBHOM CeKTOpY Aa paunoHariHo KOpUCTe eHeprujy

— OCTBapuBahs€ yLITeae NpMmMeHoOM Mepa 3a Koje TEXHO-
eKOHOMCKa aHann3a noka)ke aa Mory JOHeTU MakcumarHe
edpekTe y3 MMHMMarHa ynarama.



O6Be3Hnuun CEM y Penyonuum Cpounju

. MpuBpeaHa gpywiTBa 1 jaBHa npeay3seha ymja je npetexHa 4enaTHOCT y
NPoOn3BOAHOM CEKTOPY, akoO KOPUCTE BULLIE eHepruje oL KONmMYnHe Kojy
nponuwle Bnaga

. MpuBpeaHa gpywiTBa U jaBHa npepny3seha ynja je npetexHa AenaTHOCT y
CeKTOpY TProBmHe U ycriyra, ako KOpUcTe BuULLIE eHepruje oa KosimdnHe Kojy
nponuwle Bnapga

. JeanHunua nokanHe camoynpase 1 rpaacke onwTtuHe ca smwe og 20.000
CTaHOBHMKa Mo nocrnegHem rnonmcy CTaHOBHULLITBA, HA HA4YnH U NoA
ycroBuma Koje nponuvile Bnaga

. OpraHu gpxxaBHe ynpaBe, opyru opraHu u opraHu3sauumje Penyonuke
Cpbuje, opraHn n opraHm3saumje ayTOHOMHE NOKpajuHe U opraHm3auuje 3a
obaBe3HO couujanHo ocurypawe Ha Ha4vymH 1 nof ycnosmMa Koje nponuile
Bnapa

. YcTaHoBe ocHOBaHe of cTpaHe Penybnuke Cpbuje, ayTOHOMHE NOKpajuHe
N jeauHULE NokanHe camoynpase y obnactn obpasoBaka, Hayke,
KynType, dunsndke Kyntype, 3gpaBCTBEHE 3alUTUTE, coLUMjariHe 3aluTuTe,
OpywTBeHe bpure o geun u gpyrum obnactmma, Kao 1 apyru KOpUCHUUM
JaBHUX cpeacTaBa Ha HayMH 1 Nog ycrnosMma Koje nponuviwle Bnaga



CEM y Peny6nuuu Cpouju

MuHucTapcTBO pyaapcTBa U eHepreTuke WHcnekTop
» 3aKOH 1 Noa3aKkoHCKa akTa - MoBpemeHa vHcnekuuja
* Kpenpane eHepreTcke nonmTmke - CaBeTu 1 ynyTcTea
* [Mpukynsba rogvrbe U3BeLLTaje 1 no notpebe nnaHose n nporpame EE - 3axTeB 3a NpekpLIajHK
* YnpaBerba 6aszama nogataka CEMAC n MICEM nocTynak

» Komuncuja 3a nonarawe ucnuta, nsgaBame fNuLUEeHUN 3a eHepreTcke MeHallepe 1 eHepreTcke caBeTHUKe
* MIHcnekumnja
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OpraHusauumju 3a obyKy 3a = i o % % —_ 3
cnpoBohewe o6yke = 3 - 5 Q g g
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- eHepreTckor caBeTHuka (EC) sg8l3= 3 = EHepreTcku caBeTHUK
=) o 2 "'SJ @ 5 - CnpoBoau eHepreTcke npernege
U3paBamwe TN e = E o - K00 o6ee3Huka CEM camo npasHo nuye
Cnare yBepea o S8 lowlo g
KaHOupaTa Ha MNONOXXEHOM ool s EHepreTcku
obyky 3a EM uenuty ‘ npernea / n3sewTaj

\

rOESBe?.l-mu.M cucTtema eHepreTckor MeHaiLMmeHTa (npeayseha, JIIC n rpaacke n onwTuHe, opraHu)

* MmeHoBaw€e eHepreTckor meHatiepa (EM) n ycnoctaBrbarwe noTpebHe cTpykType 3a cnpoBohewse CEM

* [Mpukynsrbawe M aHanunsa nogartaka o NOTPOLUHU eHepruje, npegnarake Mepa 1 akTUBHOCTY 3a nosehatre E
* Miapaga nporpama v nraHoBa eukacHor kopuwhewa eHepruje n Ha 3axteB goctaBrbawe MPE

* CnpoBohene npeanoXxXeHnx Mepa n akTMBHOCTH
* Miapaga n goctasrbame rogunx nasewwtaja MPE [ EHepreTckn meHauep ]

- MpousBoaHN cekTop

- KomepuujanHu cektop

- JNC / F'paacke onwTuHe
- OcTanu jaBHU ceKkTop

~

)

o CnpoBohere 06aBe3HMX NepuoanyHNX eHepreTckux nperneja

_J




LLiITa je eHepreTcka
edpuKacHocT?



HaunH Kopuwhewa v TpaHcdopmauumja
eHepruvje y UHAYCTPUJCKUM NOroHnma

NMPUPOOHU TAC TEYHO ropmBo YrAlb EN.EHEPTUJA

EHEPIFETCKA TPAHC®OPMALIUJA
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CTpyKTypa eHepreTckor cucremay

KoMnaHujama

CHABAEBAHKE

@ iz 1l

TPAHC®OPMALUJIA s AUCTPUBY-
LUJA

—

KOPUWWREHWE

KOPUWREHKE OTNAOHE
TOMNNOTE
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EHeprercka ecpukacHocCcT?




EHepreTcka ejpukacHocCT?




EHepreTcka eonkacHocTt?




EdekTn ad-hoc mepa eHepreTcke edhpmkacHOCTHU

TpowkoBu, %
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EdekTn KOHTUHYnpaHe NnpuMeHe cucrtema
eHepreTckor MeHaiLMeHTa

Tpowkosun, %
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Monen EHepreTckor meHaymeHTa npema SRPS
ISO 50001

CranHa
no6omwawa [ )
EHepreTcKa NONUTUKa
\. J
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EHepreTcko naaHupatse
\_ J
7 ™\
MpeucnutuBakse o,
MpumeHa un cnposoherse
CTpaHe pYKOBOACTBA L §

A

MNpaherwe, meperse
M aHanuse

(I‘Iposepasawe)

NHTepHa npoBepa HeycaranaweHoctH, Kopekumja.
EnMS KopekTuBHEe 1 NpeBeHTUBHE mepe




OeMunHroB Kpyr




LLiTa je BaXXHO 3a ycnex cuctema eHepreTcKkor
MeHaLIMeHTa

« 3a OyropoyHu ycrnex cucrtemMa eHepreTckor MeHatrMeHTa
eceHumMjanHa je nocseheHoCT koMnaHuje.

 Mopa ce 3agyxutn ocoba y camom BpXy opraHmaauunje
(4naH ynpase Unn reHepanHn gupexkTop) Ymju he notnuc
Ha JOKYMEHTY Koju ce ynyhyje onbopy yka3mBaTtu Ha
BaXXHOCT nporpama.

* [logplwika ca camor Bpxa nomohuhe MmeHalliepmuma Koju
he OUTK aKTUBHO YKIbYYEHU Yy CTpaTErunjy
nMnremeHTauuje.



LLiTa je BaXXHO 3a ycnex cuctema eHepreTcKkor
MeHaLIMeHTa

* [logpwka ce mMoxe obe3beanTn Tako WTO he ce cTapujum
pykoBoamoumMmma nomohnm gOa JjacHO pasymejly HUBO
eHepreTckor MeHalLMeHTa y KomnaHuju. Y 0By CBPXY MOXe
ce ynoTpedbutnm nucrta 3a carfegaBakbe CTakwa paau
yBol)eta eHepreTckor MeHalemMHTa.

« Y pgpyroj dasu, crtapujum pykoBoguouuma Ou Tpebano
npe3eHToBaTH TPEHYTHY cutyauujy ca jacHUM
nokasate/bMma O TpeHOOBMMA EHEePreTCKMxX TPOoLlKoBa WU
eHepreTCKkMmMm nutakuma.

* [locebaH akueHaT ce Mopa gaTtu Ha npeseHTauujy oooutu
Koja bu ce morrna crtehun ysoherwem oBOr cncrema.



LLiTa je BaXXHO 3a ycnex cuctema eHepreTcKkor
MeHaLIMeHTa

KopucTt ce MoXe nporHo3mpaTtn Ha OCHOBY OPOjKu 13

npeTxogHe cTyauje onpaBaaHOCTU, a y KacHWjo] dasn Ha

OCHOBY YHaKpCHe npoBepe HEKOJNMMKO ApYrnx n3Bopa,

HNP:

— nopgartaka u3 bPE® u BAT gokymeHarta 3a Ball CEKTOP
NHOycTpuje,

— rogaTaka ynopenHe CtaTUCTUKE,

— ApYyrux ctyauja crnydajeBa Koju onmcyjy gocturHyha
eHepreTckor MeHaLIMeHTa y opraHusaumjama.



EHepreTckm nHgukKaTopu m
ynopeaHa CTaTUCTUKA



EE nHankaTtopwm

eneKTpUYHa eHepruja, napa, ocrano,

Eel.lzl Ep.lzl Eo,izl

.......................................................

rNasHu npétmaao.q . Py
CUPOBMHA .S,

octanu npoussoaum , P,

NMPOU3BOOHW

NMPOLUEC

CUPOBMHA S, ornag/ rysu , W

peumpKynaumja ropusa,

Py =Egsec:

eneKTpUYHa  TONNOTHa ropmeo, ocrano,
eHepruja, eHepruja,

Eetut Ep.w! Ey,wl Eout



EE nuaunkaTopu

(Eet,ur + Eput + (Eg,ut + Eg rec) + Eo,ut) = (Ep izt + Eelizt + Eojit) GJ
P Tt

SPE =

SPE - cneumdpunyHa noTpolluH-a eHepruje
Eo wiz — €NEKTpUYHa eHepruja Ha ynasy/nanasy

E,.  — napaHa ynasy/usnasy

E,.u  —ropueo Ha ynasy/usnasy

E,rec — PEUUpKynauuja ropuea

E,u  —OCTanu eHepreHTu Ha ynasy/nsnasy

Pl — KOJ1IMYNHa npon3seneHor OoCHOBHOI NMpon3Boaa



MeToponoruja obpavyHa cneundpunyHe
noTpowre eHepruje (CI1E)

- CBohere NoTpoLLH-€ eHEpPruje Ha 3ajeaHn4Ke
jeannHuue (GJ, MWh...)

EN=>kiEi, GJ
- CBohere 0bmma nponsBogre Ha 3ajegHnYKe jeanHuLe
NPUMEHOM KOPEKLUMOHUX dpaKTopa
P=>AiPi, t
- CneundunyHa noTpoLUH-a eHepruje
SPE=EN/P, GJ/t



LLiTa je ynopegHa ctaTucTuka?

* Benchmarking — ynopegHa ctatuctmka mehy
KOMMaHujama 13 3ajegHun4yke bpaHile, yderwe of
HajoorbKnx, cTanHo yHanpenemwe.

* PasnnuntocT Kputepujyma npema Kojuma ce Boau
ynopegHa ctatuCcTUKa.

« OcCHOBa ynopeaHe CTaTUCTUKE — EHEPreTCKM
NHOMKATOPU U Nogaun penesaHTHU 3a BONeHwe
CTaTUCTUKE.
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LLiTa je ynopeaHa ctaTucTtuka?
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Koja je kopucTt nopeherwa ca gpyruma?

CneunduyHa noTpomImba eHepruje

4. YnopenHa
CTATUCTHKA OJIp/KaBa
2. YnopeaHa cTaTUCTHKA CTUMYJIaHC 3a
[Tonasno crame MOJACTHYE YUYEHE U3 KOHTHHYaJIHO
npumepa Hajdosbe npakce ynanpeheme EE

Pazinka _
3. YnopeHa CTaTUCTHKA je
— K
OPHCTaH ajart 3a OlEH
— YCHEUIHOCTH Y
~1 -~ AKTUBHOCTHMA Ha
— nobossmamy EE

1. Ynopenna craTucTuka
UACHTH(HUKY]E TTOTCHITH]all
3a yHanpeheme EE

Bpeme



CneuudcpmnyHa noTpoLia eHepruje 3a
MHOYCTPUJCKe rpaHe

MpumapHa
eHepruja

UHaycpTHicKH Yneo Tonnote y

cektop/npou3zeon MIUVLCAGERGIEJME! EnektpuyHa eHepruja VT ET ST YKynHo
toe/t MWh/t toe/t % toe/t

Meo | 0,050 0,10 0,0086 85 0,0720
0,075 0,05 0,0043 95 0,0860
0,080 0,11 0,0095 89 0,1043
Mneko | 0,150 0,50 0,0430 78 0,2602
0,300 2,75 0,2365 56 0,9063
Xne6 v npoussoay 0,040 0,16 0,0138 74 0,0753
oA OopaluHa
NueHnue | 0,300 0,90 0,0774 79 0,4984
0,100 0,35 0,0301 77 0,1772
0,100 0,75 0,0645 61 0,2653
0,020 0,10 0,0086 70 0,0420
0,070 0,30 0,0258 73 0,1361
Manup | 0,150 0,43 0,0370 80 0,2448
0,050 0,55 0,0473 51 0,1713
0,100 5,00 0,4299 19 1,2023
0,750 0,75 0,0645 92 0,9153
0,020 0,06 0,0052 79 0,0332




YnopegHa cTaTUCTUKA Y UHAYCTPUJCKOM CEKTOpPY
Penybnuke Cpbuje
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YnopegHa cTaTUCTUKA Y UHAYCTPUJCKOM CEKTOpPY

Penybnuke Cpbuje

[lpon3BogH-a 1 Npepaga meca U MecHux npepahesnHa
TPEHYTHO je ca Hajsehum noteHumjanom (3a 88,5% ce Buwie
NoTpOLUN NpUMapHe eHepruje no jeaMHuUnM mace npoussona y
nopenexwy ca CBETCKOM CTaTUCTUKOM).

Y cekTopy npousBoawe nanupa ce ytpowun 3a 13,15% Buwe

npumMapHe eHepruje.

CekTop 3a npou3Boawy uemeHTa y Cpouju je y nopehery ca
CBeTCKOM cTaTuctnkom ytpowmo 3a 11,15% marwe npmmapHe
eHepruje no jeanHnun ouHanHor npomnseoaa.



LLiTa je eHepreTcku npernepq ?

« EHepreTcku nperneq je cucteMaTcku nperneq u
aHanu3a pagu:

e yTBphBaka Kako U Ha KOju Ha4YuH ce eHepruja
KOPUCTU Unn TpaHcopmuLle U3 jegHor obnuka y

APy,

* KOjU je HUBO NOTPOLLIHE eHepreHaTa Ha UCNUTUBAHO]
nokauuju/odjekty/opraHmsauymjn ca UMIbem aa ce
NOeHTU(PUKYjy CBU eHepreTCKn TOKOBM,

* nepmHmncarta MOrynHoCTu ywiteaa eHeprumje (mepe 3a
noBehate eHepreTcke e(puKkacHOCTH),

* OLeHe eKOHOMCKe U TeXHUYKe onpaBaaHOCTHU
nMmnnemMmeHtauuje mepa EE un

* paHrupawe mMmepa EE npema ytBpheHOM Kputepujymy.



LLiTa je eHepreTcku nperneg ?

« EHepreTcku npernen moxe 6uUtu:

— lNpenumnHapHn (jeaHoOHEBHN)
— KpaTtak
— [leTtarbaH



KpaTak eHepreTcku npernea

Kpatak, npenvMvHapHu eHepreTcku nperrnea yrnaBHOM ce
cacToje U3 cakynrbaka 1 aHanuse noctojehux nogartaka. To je
aKTUBHOCT KOja Ha TepeHy Tpaje HEKONUKO OdaHa n obyxeaTa
cnenehe:

* Cakynrbawe WHPOpMaLuuja O NPOM3BOAHOM Mpouecy U O
NOTPOLLUHU eHepruje,

* Cakynibawe WHOpMauuja O oOJpXKaBawy oOnpeme U
MHCTanaumja,

* W3page nNuCTe napameTapa Koju ce peaoBHO npaTe paau
npahera npoueca NpMo3BoaH-E,

* OrnncnBamk€ CBUX BaXXHNX MOTpPOLLUA4ya eHepere.



KpaTaKk eHepreTcKku npernen

[ledobHMCcake MecTa Mepera NOTPOLWH:-€ €eHeprumje u
MOryhnx mepa 3a CMakere MOTPOLWH-€ eHepruje wu
noTeHuujana 3a noeehawe eHepreTcke eqPUKacHOCTN.
[laBar-e cyrecTtuja 3a getarbHa CHMMaHa CTawa, TOKOBa
eHepruje n gpedpmHncar-e NoTpoLLH:€ eHeprmje n moryhumx
ywiteaa.

N3paga npennMmnHapHmnx eHepreTckux bunaHca.

KpaTka cHMMaka cTakba Cy OOMYHO MpPBM HEOMNXOOHU
KOpaK 3a AeTarbHa CHMMaHa CTama.

[NednHncarwe mecTa rge cy ryouum eHepruje ounrnegHu,
OOHOCHO MecTa NpeKoMepHe NOTPOLLH:E eHepruje.



IeTtaraH eHepreTcku npernen

[leTtarbaH mnu AOujarHOCTUYKM €HepreTcku npernen 3axrteBa
Mepera MNOTPOlHEe eHeprmje n ocTanux  NPOLUECHUX
napameTapa Ha OHUM AOefioBMMa MNPMO3BOAHOr npoueca rae je
HeonxogHo [deTarbHOM aHanu3omMm gohm [0 HeonxXoOHUX
nognora 3a u3pagy TEXHUYKUX pellersa 3a paunmoHanusauujy
NOTPOLUH-E eHepruje.

Mepera Tpeba ga 0yay KOHTUHyasriHa, a Tpajake Mepewa ce
ogpeajyje y 3aBUCHOCTU Of KapakTepa MoTpolHe eHepruje u
HauyMHa paga nocmaTpaHor noTpollada eHeprvje  unm
npon3BoaHOr Npoueca.

Pesyntat getarbHor cHMMaka cTaka je eHepreTcku omnaHc u
OoeTtarbHa aHanusa noTpOLUH€ eHepruje Ha CBMM JenoBuma
NpOu3BOLHOr npoLleca.

PesyntaT oBe aHanumi3e je OeduHuMcawe Moryhnux mepa 3a
nosehawe eHepreTcke edmkacHocTn y pabpuun 1 nognora 3a
peanunsauujy noTpebHe TEXHNYKE OOKYMEHTaUuje.



3awWTo je NOTPeOHO CNPOBOAUTU EHEePreTCKU
npernen?

3aTo WTO 3aKOH O EHEPreTcKoj ePMKaCHOCTU U
paumoHarHoj ynotpebu eHepruje obasesyje cBe
obBe3HMKe cuctema ga y oapehleHomMm BpEMEHCKOM
nepnoay cnpoBoan eHepreTcke npernege.

3aTo LUTO je TO KOpUCHO 3a npeay3ehe!

EHepreTckn nperneq je Kiby4YHU Kopak Yy OKBUPY
CUCTeMa eHepreTckor MeHalLMeHTa 3a yHanpeherwe EE!




Ko cnpoBoAau eHepreTcku npernen?

* KOMMNETEHTHO N KBaNnMdWUKOBAHO nuue, Koje
nocao eHepreTckor npernega obassrba:
— ucnywaBajyhu BUCOKe KpUTtepujyme KBanmTeTa,

— ca AucKpeLunjom y norneay TpeTuparba NpuKynibeHnX
nogaTaka,

— Ha HenpucTpacTaH, TpaHcnapeHTaH n objekTnBaH
HaYUH.



Kako ce cnpoBoAau eHepreTcku npernen?

* YT1BpheHa meTtogonoruvja:

— npunpema n guctpubyuuja ynmutHUKa (NocToje
cTaHOapausoBaHe oopMe, anu ce cagpaj Mmoxe
npunarohaeaTn y 3aBUCHOCTU 04
cneymmduYHOCTU eHepreTcKor nperneana);

— NMPUKYITbalE NMOoOadTaKa,

— NpeTxoHa aHanu3a nogaTaka v npunpema 3a
obunasak nokaumje/odbjekra/noroxHa,;

— obunasak nokauuje/objekTa/roroHa,;

— aHanunaa npukynbLeHnx nogataka (YnuTHUK u
obunasak);

— Npunpema u npeseHTauunja n3seLlTaja.



[Mpukynrbame nopaTtaka (1)

 UcTtopunjcku npernea nopatraka O MNOTPOLUH:U
eHeprmje n obuma npousBoaHse, YKIby4yjyhu
npecek No TUNy eHepreHarta, OCHOBHMX NPOM3BOAA,
onpemMe Koja |Je aHraxoBaHa Yy MpPOU3BOOAHOM

npouecy
 TpolwKOBMU 3a eHeprujy u Tapude

 TexHONoOWKe LWemMe - AOujarpamMuM TOKOBa
MaTtepujana v eHepretckux dnyumaa bu tpedbano
oa neduHUWyY HOMWHanNHe BpegHOCTUM MPOTOKa,
HMBOE TemMnepaTtypa U nputucaka drnynga kao u aga
OeduHuny noctojehe mMepHo-ynpaBibayke Kpyrose,
a CBe Yy UuIby NOTNYHOr cxBaTakwa MnocMaTtpaHor
npoueca.




[Mpukynrbame nopaTtaka (2)

* Cneuundukaumja Haj3Ha4YajHNjux
noTtpowaya, Kao W nogauMm O ynoTpeowu
nojegmnHe onpeme y nopm3BogHOM npoLecy

* lpouenype Koje ce ogHoCce Ha yrnpaBibaHe
€HepreTCKMM TOKOBMMA, Kao U NOCTOjare
nocebHUX nporpama 3a pauMmoHariHo
razgoBale eHeprmjomMm y KomnaHumju



NMpukynrbawe nogartaka (3)

« [la 6u bmno ynotpebrous, y Toky EA bu Tpebano ga ce kopucre
CTBapHM onepaTUBHU Nnogaum.

Mepemna 61 Tpebano cnpoBecTU y crnyvyajeBMMa Kaga Ha apyru
Ha4YnMH He Mory 6uTn NpubaBrbLEHN Noaauu Koju cy on, usy3eTHor
3Ha4aja 3a u3pany eHepreTckor obmnaHca.



Obuna3ak Nnpon3BOOAHUX NMOroHa

 KpaTak obunasak npousBoOHMX MOroHa KomMmaHwuje
YKIby4dyje U jeQHOCTaBHa U KpaTKoTpajHa Mepems-a.

« Y TOKYy KpaTkor obwunacka noroHa noTpebHo je
oeduHucaTu:

— ouurneaHe U3Bope eHepreTcKnx rydbutaka, kao WTo cy owteheHa nsonaumja
nnn mecta 6e3 nsonaumje, Lypera Boge, nape n KoHAeH3aTa;

— CTakbe MEepHUX WHCTPyMeHaTa y3 HaBohehse KOju WHCTPYMEHTU HUCY Y
onepaTUBHOM CTakby.

* UckyctBO M o0Oy4yeHOCT ayautopa je oA
BUTanHor 3Havaja 3a edumKacCHO U KOPEKTHO
cnpoBohjele KpaTKor CHMMama eHepreTckor
CTama jeAHe KOMNaHuje.



AHanuisa nogartaka

Ayoutop us3Boau nperiuMUHapHY aHanu3y noTpolluHe eHepruje

genehn je nNpBeHCTBEHO Mpema M3BOpy (ropnBO U enekTpudHa
eHepruja).

YKONUKo je Mmoryhe geduHulle NOTPOLlHY eHeprvje no CcBakoM
OMNaHCKOM MnoJsby, HMP. MO CBAKOM Of MNOjeaAuHaYHMX MoroHa wunm
ypehaja, ykonuko je To moryhe.



Tunn4yHe 3aBUCHOCTU NOTPOLLUHE
eHepreHaTta o4 npousBogHe
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N3BeluTaBawe

* V3BellTaj cagpXxu crnegehe uenuHe:
— OMUC TPEHYTHE cuTyauuje y KOoMMaHwju y norneany
NOTPOLLUH-E EHEpPruUje;
— MpopayyHe perieBaHTHUX NapameTapa 3a aHanumay u
NPOLEHY HMBOA eHepreTcke ePUKacHOCTU KOMMNaHwuje;

— npegnore Mepa Koje He 3axTeBajy ynarawka unu
3axTeBajy ynaraka HWXer HMBoa paan rnoborbliana
EE;

— NpenMMMHapHy nMNpoueHy Mepa Koja 3axTtesajy
ynarawa cpeaHer v BULLET HUBOA;

— cneundukaunjy akTUMBHOCTM KOje Ce OogHoce Ha
cnpoBohene AeTarbHOr eHepreTckor ayguTa.



Cuctemun y npeasehy rae cy moryha
nodosblata eHepreTcke edpMKacHOCTHU

EHepreTckn nsasopu (KotnapHuue, KoreHepaTmBHa MNocTpojera);

CucTtem 3a nopu3Baky U ANCTPUOYLIMjy BOOEHE Nape 1 nospart
KOHAEH3aTa;

CucTtem 3a npomssoary 1 AUCTpUbyunjy Bpene/Tonne Boae;
CucTteM 3a rpejame 1 xnaheme;
CucTtem 3a nponssoary 1 AUCTPUBYLNjy KOMNPUMOBaHW Ba3ayx;

Cuctem cHabgeBan€ eNekTpUYHOM EHEPIrMjoM ca noTpoLuavymma
(en. MOTOPHW MNOroHN, OCBETILEHE U OP.);

[Tpon3BogHK npouec (ycaBpllaBake TexXHonoruje, ysoherwe
eHepreTckn edpukacHuje onpeme n ap.).



Mepe EE kKon koTnoBa

JoHa onTUManHor caropeBatsa
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Mepe EE Kon koTnoBa
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[Mporpam 3a npopa4vyyH cteneHa epuKaCHOCTHU
NnapHUX KOTrnoBa

J& BoilCAL x
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Yna3Huv nogauu

CacTaB ynasHor racoBuTor ropmea:

CH,= 100.00 %

[lowsa TonnoTHa Mmoh ropuea:

Hd= 35880.00 kJ/m3

[NapameTpn Be3aHu 3a paj napHor KoTna

[Mpoaykumja nape Ha kotny: 2.50 t/h

AnconyTHa Bpe4HOCT NpuUTUCcKa cyBo3acuheHe nape Ha nsnasy 13 kotna: 9 bar
ArnconyTHa BpeaHOCT NpUTMUCKa HanojHe Boae Ha yrnasy y kotao: 12 bar

TemepaTypa HanojHe Boae Ha ynasy y kotao: 105.0 °C



Pe3ynTtatu npopayyHa

KoeduumnjeHT BULLKa Basayxa y cagallkbnum ycnoesmuma caropesara: 1.40
TemnepaTypa npoakaTta caropeBana Ha usnasy 13 noxuwrTa kotna: 187.0 °C

N3abpanu cte ga npopadvyH y3amma y 063mp rybutke TonmnoTte Kpo3 oMmoTau
KOTNa Koju 3a 3agaTty npoaykuujy U napamMmeTpe nape Ha usnasy m3 Kkotna
nsHoce: 0.98 %

N3abpanun cte ga npopadvyH y3amma y o63mp rybutke ycrnen oacorbaBata u
OAMYIbMBaH-a KOTNA

3agaTta BpeaHoCT rybutaka ycrnen ogMyrbMBawa 1 ogcosrbasama: 1.50 %



OpabpaHe Mmepe 3a yHanpehewe EE kotna

N3abpanu cte onunjy ontuMunsaunja caropeBama

OnTummnsoBaHa BpeaHOCT koedmumjeHTa BuwKa Basayxa: 1.05
N3abpanu cte onuujy noborbliawe nsonauymje

['youTak Tonnote Kpo3 noborbliaHy nsonauunjy: 0.50 %

N3abpanu cte onunjy pekynepaumja TonnoTe npoaykarta caropeBarba

TemnepaTypa npoaykaTa caropeBawa HakoH yrpaghe ekoHomajsepa: 115 °C



Pe3syntatu npopayvyHa (1)

EHTannuja cyBo3acuheHe nape: 2785.43 kJ/kg
Temnepatypa 3acuhera: 175.26 °C
EHTannunja HanojHe Boge: 439.33 kJ/kg

TonnoTHa cHara kotna: 1629.24 kW



Pe3syntaTtu npopayvyHa (2)

['yOuTak TonnoTte y oKONMHY Kpo3 omoTtad kotna: 0.98 %
['yOuTak TonnoTte ycneq oagMyrbhBara 1 ogcorbaBawanapHor kotna: 1.50 %

['yOuTak ca npoaykTuma caropeBara Y cajallkuM ycroBnuMa paga KoTna:
3669.95 kJ/m3 =10.23 %

CTENEH KOPUCHOCTW KOTNA 'Y CAOAWHRKNM YCITOBUMA PALA:
87.30 %



Pe3syntatu npopayvyHa (3)

['yOuum TonnoTe HakoH NpuMereHnX mepa yHanpehewa EE koTtna:

['ybuTak ca npoaykTumMma caropeBara y3 noborsiianun pag kotna: 1738.13 kd/m3
=4.84 %

['yOuTak TonnoTte y okonuHy Kkpo3 omotad kotna: 0.50 %

['yOuTak TonnoTe y OKOMNHY ycnen ogMysbMBana 1 ogcorbaBata kotna: 1.50 %

CTENEH KOPUNCHOCTW KOTJIA HAKOH NMPUMEHE MEPA EE:
93.16 %

PEJIATBHA YWUTEOA TOPUBA Y OOQHOCY HA MNOJIASBHO CTAHE KOTIJIA:
6.29 %



Mepe EE - nsonauunja uesosopa (1)
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Mepe EE - nsoaumnja uesoBopaa (2)
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[lporpam 3a npopayvyyH KONM4YnuHe TONMoTe Koja ce
npeAaa Kpo3 HEU3OoNI0BHE U U3osioBaHe LeBoBoOAe

InsCAL >
5

Pemyiinas Codia .

WAERICTEDCTED Py D3DCTEE I ESEOrETiRe TEXHHYEA NOMO T MMHUCT APCTEY FYAPCTEA M EHEPTETHKE 053 WWIEQIW?EH #Ey
LMHACTADCTRO DHSH0 3 24 CNPOBORELE HOEOT 2AK0HS O EHEPTETHLM. CPRNCTEMME EEDONCIE Y=l A

CExTOp 33 YTOSaDIRE H WIS HAUMOHANHOT AKUMOHOT MIAHA 34 EHEPTETCEY ESMEACHOCT CWH&HW_W_@ 3A TE BE
PPOTPEMa 13 CRRNCTEA EONCHE Feje M OMPEXTHEE O OBHOEIEHEHM MEOPHILA EHEPTHJE Enape Ferjinme Codnz

NPOTrPAM 3A MPOPAMYH KONWYWMHE TONNOTE KOJA CE NPENA KPO3 HEM3ONOBAHE U U30NOBAHE LEBOBOAE

— ¥NaaHu Nogaly AyTop cobTeepa; —PeaynraTi npopaqyHa
Temnzpatypa oxonnse [oC] 20 ap Mupjana Cramennh, gunn wimaw. Temnepatypa va nospwmtm usem [ol]
bpaura easayxa (eeTpa) mic] ¢ MMporpam je HAMEREH 33 M3PaYYHIBaRE TOMNOTHIX TyouTaKa" e il N
Cromaussw npeurnk uesw [mmj 889 KDO3 HEWIOMOBIHE N NOWE M3ONOBIHE LUEBOEODE Tpomau@ep, ronTai [PCWFM
Temnepatypa na nospuwmHn uesw [oC] 90 T WrsscTiumja 33 Hosy naonaumyy [PCL]
[ebrenna noctopgehe nzonaume [mm] 20 Yumepa yenen noborswane wsonauwie [PCL]
Ny»omna uesosoga [m)] 50
EqwieacsocT kotna [%)] o0
Dowa TonnoTtHa moh ropwsa [kdikg, kdim™3] 33330
Bpoj pagrmx catw cucrema [hirog] 4700
Liena ropusa [PCO%g, PCO/m"3] 45
Hoga pebrenta wsonaunje [mm] 50

—30N0BEEH3 KNKW HEWIONOBaHE LeB
i~ [yOuTakTonNnoTe 33 CALAWIEE CTARE WI0NALME
i TyOuTaE TOMNOTE ¥ CNY4E]Y HEM30NOEIHE UEEW
0 Edermi nobomuwaka waonaume

i~ Mopefetks H30N0EaHE W HEW3IONOESHS LUEE

[~ ©3KTOP EMHCMEHOCTH NOBPLUMHE LSEH

[~ VIHDOPMaLMIE 0 HIONBLMIM

r Kopuchne yHocn nogaTee o waonaumjm

Koedwmumjest TonnoTHe nposogsocTy, WiimK)

Liena wsonauwne, PCO/m"3 Wapayynaj | HoBu yHOC |




Yna3Huv nogauu

Temnepatypa okonuHe: 20.0° C

bp3unHa Basgyxa (Betpa): 0.0 m/s
Cnosballtu NpeyvHuk uesun: 88.9 mm
TemnepaTtypa Ha noBpwunHu uesu: 90.0 ° C
[ebrbmHa noctojehe nsonauyuje: 0.0 mm
[ebrbuHa Hoe nsonauuje: 30.0 mm
OyxunHa yesosoga: 50.0 m

EdomkacHocT kotna: 90.0 %

Howa TonnotHa moh ropmea: 33330.0 kd/m3
bpoj pagHux caTtu cuctema: 4700 h/rog.
Llena ropuea: 45.00 PC/kg nnn PCO/m?3
N3onauyuja je MUHEPAJTHA BYHA

KoeduuujeHT TonnoTHe NpoBOoAS/bLUBOCTU 3a N30aunjy - MMHeparnHa ByHa je
napadvyHat n naHocu: 0.047 W/(m*K)

LleHa nsonauujeo npema codotBepy nsHocu: 2950.0 PCO/m3



Pe3syntatu npopayvyHa (1)

E®QEKAT NMOBOJbWAKA N3OJTAUNJE LEBOBOOA

[ToBehaHa gebronHa nsonaumje: 30.0 mm

[ebrbuHa ctape nsonaumje: 0.0 mm

TemnepaTypa Ha noBpLUMHM ca YHanpeheHom nsonauujom: 36.9° C
TemnepaTypa Ha noBpLUMHK cTape u3onauuje: 90.0° C

[TpopayyHaT 'rybuTtak TonnoTe' CBeAEH Ha jeanHNLY Oy>XUHe 3a yHanpeheHy
nsonauwnjy uesosoga: 30.46 W/m

[TpopadyHaT 'rTybuTtak TonsnoTe' cBeAeH Ha jeguHULY AY)KMHE 3a cagjallhbe
cTakwe nsonauuje uesosoga: 123.24 W/m

TpowkoBK ycren nocrojawa rybmntaka TonmnoTe' y OKONUHY crnyyaj yHanpeheHe
nsonaumje uesosoga: 38661.46 PCL/rog

TpowkoBK ycren nocrojawa rybntaka TonmnoTe' y OKONMHY 3a Cryya;
cagjalrer ctanwa nsonauuje uesosoga: 156405.00 PCL/roa



Pe3syntaTtu npopayvyHa (2)

YwTene y HOBLY KOje ce ocTBapyjy yHanpehewem nsosnauuje uesosoaa:
117743.60 PCL/ron

MHBeCTUUMOHKM TpoLLaK 3a HOBY M3onaumnjy ca Al-obrnorom n ypadyyHatnum
TpoLLIKOBMMA MOHTaxe nsonaumje: 71839.70 PCL

EdomkacHocT nsonauunje: 75.28 %
[TpocT nepuog otnnarte nHeectuunje 0.61 roa.



['yOuTak ycnepn uypemwa
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KonnumMHa nape Koja UCTekHe
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[Mporpam 3a npopadyH ryoutaka ycnen uypesay
CUCTEeMy 3a KOMMPUMOBaAHU Ba3ayXx

ER Comacal *®
L] TEXNHMUKA NOMOT MMHWCTAPCTEY PYIAPCTEA W EHEFTETHKE C1Sal] MPOJEstaT 2 QWHIHGHPIH
MAHACTIDCTED PYLIDCTEA W EHEDMETHRE s CETTIE CpeRCTENMI ESDONCIe y=je 1
WMEACTIDCTED VERCH) EFTETHL
i HALMOHANRO AKUWOHOT TULAHA A EHEPTETCKY ESMKACHOCT ot
CENTOD 33 YIOSIDGRES W OVHICHADTRS Emage Pemydinme Cplde

. ¥ JHFEKTHMEE O O5HOEHLHMENE MIEB0PHELA EHEFTHIE
FpOMPaM M3 CPapCTAE] ESpOncee yeuje

NPOrPAM 3A NPOPAMYH MYEMTAKA YCNELD LYPEHA Y CUCTEMY 3A KOMNPHMOBAHK

AyTop cotbTESpa;
op Mupiara Cramssunh, munn. W Maw.

MpOTpam e HaMeses 33 HIPIMyHISTRE Nyfemac
KO G2 ARy YCnen Hypeed BaRLyHa
¥ CIRCTEMY 33 ROMIDEMOSIHA B30y

33 yofitajese pagsHe MEATAGEE y CHCTEMY 60 16 bar

Ynassa nofam

Mpesasan oTB0pa [Mm)]

Bpoj mecTa Wypetha

Bpoj papsax camd cucTema [hirog]
Ammocepci npumecar [bar. aps)

Papeaa npamacal [bar aps]

Papeia Temnepatypa [¢C]

MipWTAC3K Ha WINETY W3 NOMIPECOPa [bar. aps]
Lietia eneaperane: enepre [PCIKWH]
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Pesynrami mpopadyHa

My ST KoMIDAMOESHON Ba3Iyxa [m™3/min]

Cretpiirania NOTROUkLG enEpiie 3a womnpecaly [Kivh/(m"3/h]]
YiyTHa noTpoikea ensnpitse exepige [KWhinog]

Yyresd Tpomecsa yenen ryGemara [PC[rap]

WzpauyHaj HoBw yHOC




Yna3Huv nogauu

[MpeyHuk otBopa: 1.0 mm

bpoj mecTa uypera: 20

PagHn catn: 5000 h/god

ATmocdepckun nputmncak: 100000 Pa = 1.00 bar

PagHu nputncak (nputmncak Basgyxa Ha mecty uypemna): 400000 Pa = 4.00 bar
PapHa Temnepatypa (TemnepaTtypa Ha mecTy uypemsa): 20.0 ° C

[MpuTtucak Ha nanasy nu3 komnpecopa: 800000 Pa = 8.00 bar

LleHa enekTpunyHe eHepruje: 9.5 RSD/kWh



Pe3syntatu npopayvyHa (1)

['ybuTak Basgyxa Ha MecTy Uuypema:
3anpeMuHcKK NPOTOK cBeaeH Ha HopMarnHe ycnose: 0.725 m3/min = 43.5 m3/h
MaceHu npoTtok: 0.047 kg/min = 2.811 kg/h

CneundunyHa NoTpoLHa ENIEKTPUYHE eHEpPrnje 3a KoMMNpecujy Basayxa:
0.123 kW/(m?3/h)

[ToTpoLUHa enekTpuyHe eHepruje ycne Lypemwa sasagyxa y cuctemy 3a
KoMnpuMmoBaHu Ba3ayx: 26727.91 kWh/rog

TpolwkoBK ycnea uypewa Basgyxa y CMCTEM3 3a KOMNPMMOBaHW Ba3ayxX:
253915.1 RSD/roa



Ctyanja MEHE®




XBAJIA HA NMAXHBNU ©
MATAHBA?
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Op Mupjana CtameHun, B.npod.

mstamenic@mas.bg.ac.rs
web: http://pt.mas.bg.ac.rs




