CETVRTA LABORATORIJSKA
VEZBA

UPRAVLJANJE POGONOM SA ASINHRONIM MOTOROM

1. UvOD

Na laboratorijskom modelu pogona analizira¢e se tipi¢ni nacini upravljanja brzinom

pogona sa asinhronim pogonskim motorom, i to:
. upravljanje naponom statora,
¢ upravljanje ucestano$¢u napajanja.

Upravljanje naponom statora izvodi se promenom napona pomocu autotransformatora,
pri stalnoj ucestanosti od S0Hz.

Upravljanje ucestanosc¢u, izvodi se tako Sto se motor napaja iz industrijskog uredaja za
upravljanje pogonom sa asinhronim motorom (frekventni pretvara¢ Danfoss serije VLT®
FC 300), koji omoguc¢ava promenu ucestanosti od 5 do 50Hz. Radom pretvaraca upravlja se
sa lokalnog upravljackog panela na samom pretvara¢u. Upravljacki sistem invertora ima i
strujnu povratnu vezu, kojom se obezbeduje zastita od preopterecenja, naime u slucaju
povecanja struje preko dozvoljene vrednosti, automatski se smanjuje ucestanost sve dok se
struja ne smanji ispod ove vrednosti. Frekventni pretvara¢ ima i otpornik za kocéenje, koji se
uklju¢uje pomocu Copera za kocCenje. Ocitavanje izabrane ucestanosti vr§i se pomocu
lokalnog upravljackog panela. Principijelna Sema PWM invertora data je na slici 1.

2. PRIPREMA ZA VEZBU

Pazljivo proucditi Semu vezbe priloZzenu uz ovo uputstvo (slika 2), i tehnicku
dokumentaciju laboratorijske postavke.
Pogledati predavanja koja se odnose na pitanje iz zadatka ove veZbe.

3.  ZADATAK
Pomocu laboratorijskog modela pogona analizirati:

1.  upravljanja trofaznim asinhronim motorom:
a)  promenom napona statora;
b)  promenom ucestanosti statora.

2. radni rezim asinhronog motora pri napajanju iz PWM invertora:
a)  ukome deluje zastita od preopterecenja;
b)  ukome motor koéi.
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Slika 1. Sema PWM invertora sa IGBT tranzistorima.
POSTUPAK

Proveriti da 1i su svi prekida¢i otvoreni. Na laboratorijskom panelu 1 (LP1) svi

prekida¢i moraju biti u polozaju 0 i na laboratorijskom panelu 2 (LP2) ne sme biti aktivna
nijedna signalna sijalica. Pokrenuti SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)
program na racunaru PC1.

1a)
1.
2.

Upravljanje trofaznim asinhronim motorom promenom napona statora

Prikljuciti asinhroni motor na nominalni napon.

Sa tastature racunara zadati struju indukta jednosmernog motora tako da se ostvari
motorni rezim rada, rezim rada na sinhronoj brzini i generatorski rezim rada asinhrone
masine.

Meriti napon i struju jednosmerne masine; napon, struju i snagu asinhrone masine i
brzinu pogona.

Postepeno smanjivati napon asinhronog motora i za svaku vrednost napona, ponoviti
postupak iz 211 3.

Sve iskljuciti.

Upravljanje trofaznim asinhronim motorom promenom ucestanosti statora

Prikljuiti asinhroni motor na PWM invertor. Postepeno povecati ucestanost do 50 Hz
(sa lokalnog panela frekventnog pretvaraca).

Sa tastature raunara zadati struju indukta jednosmernog motora tako da se ostvari
motorni reZim rada, reZim rada na sinhronoj brzini (koja odgovara zadatoj ucestanosti!)
1 generatorski rezim rada asinhrone masine..

Meriti brzinu, struju i napon jednosmerne masine koriste¢i SCADA ekran na racunaru.
Pomoc¢u programa MCT10 na ra¢unaru PC2 Kkoji je serijskom vezom RS485 vezan na
frekventni pretvara¢ meriti napon, struju i snagu asinhronog motora.
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Postupno smanjivati ucestanost asinhronog motora do 10 Hz i za svaku vrednost
ucestanosti ponoviti postupak iz 2 i 3.
Sve iskljuciti.

Radni rezim asinhronog motora pri napajanju iz PWM invertora u kome deluje zastita
od preopterecenja

Podesiti parametar frekventnog pretvaraca P 4-18 (ogranicenje struje) na vrednost 85%.
Ovim je smanjena granica pri kojoj reaguje zaStita od preopterec¢enja, da bi pomoc¢u
motora koji imamo na raspolaganju mogli da prikazemo princip zastite. Uobicajena
vrednost na koju se podeSava ogranicenje struje se odreduje u skladu sa potrebama
pogona u praksi, obi¢no na vrednosti ve¢e od nominalne struje motora.

Podesiti u¢estanost PWM invertora na 50 Hz. Podesiti pobudu jednosmernog motora na
20V.

Ukljuciti dinami¢ko kocenje jednosmernog motora (kontaktori KB i KC otvoreni, a
kontaktor KD ukljucen!). Postepeno povecavati pobudu, dok ne po¢ne da se smanjuje
ucestanost asinhronog motora. Pri ovome beleziti sve vazne podatke: ucestanost, struju i
napon u jednosmernom kolu invertora, struju, napon i pobudu jednosmerne masine.
Kada se ucestanost usled delovanja zastite od preopterecenja smanji za oko 15 Hz,
postepeno smanjivati pobudu jednosmernog motora, dok ne prestane da deluje ova
zaStita.

Iskljuciti dinamicko kocenje — kontaktor KD.

Vratiti vrednost parametra frekventnog pretvaraca P 4-18 na vrednost pre promene na
pocetku ovog dela vezbe (P 4-18 = 160%).

Radni rezim asinhronog motora pri napajanju iz PWM invertora u kome motor koci
Podesiti pobudu jednosmernog motora na nominalnu vrednost.
Odabrati smer (znak) struje kroz indukt motora, tako da ovaj razvija momenat

saglasnog smera sa momentom asinhronog motora. Postepeno povecavati ovu struju.

3.

Na ekranu frekventnog pretvarata i pomocu programa MCTI0 na racunaru PC2
posmatrati napon u jednosmernom medukolu, odnosno na otporniku za ko¢enje u PWM
invertoru. Kada se ukljucuje sistem za kocenje?

Po zavr§enom eksperimentu sve iskljuciti.
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Slika 2. Sema opreme u vezbi.
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5.  1ZVESTAJ

la) Upravljanje trofaznim asinhronim motorom- promenom napona statora.

Us
[V]

Ua
[V]

la

[A]

n
[ob/min]

Is

[A]

380

350

300

250

200

150

100

50

1, [A]

n [ob/min]
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P Pris [W]

|
n [ob/min]

Komentar:

1b) Upravljanje trofaznim asinhronim motorom- promenom ucestanosti statora.

fs Us Ua la n Is Ps Udc
[Hz] V] V] [A] | [ob/min] [A] [W] V]

50

45

40

35

30

25
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fs Us Ua la n Is Ps Ugc
[Hz] [V] V] [A] | [ob/min] [A] [W] V]

20

15

10

Na osnovu rezultata merenja sistematizovanih u prethodnoj tabeli, konstruisati dijagram
Ps, Pmjs =f(n) za la > 0:

| | | | l | | | [
B f
T R T s RS N N Mo |
Q_“ I ............................................. —
L1
n[ob/min]

Na osnovu rezultata merenja sistematizovanih u prethodnoj tabeli, konstruisati dijagram
Ps, Pmjs =f(n) zala<0:

| | | | l | | | |
ot ;
O” S PP ]
| | |

n[ob/min]
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U, V]

o, [rad/s]

n [ob/min]

Komentar:




Upravljanje pogonom sa asinhronim motorom

Precrtati dijagram faznog napona i struje asinhronog motora, snimljen na osciloskopu.

““““““ E3 | Podaci:

Vremenska osa [ /pod];
b e b b 1o kriva je
A i
R u razmeri [ /pod];
““““““ 1 | 2.krivaje

] u razmeri [ /pod].

Komentar:

Komentarisati razlike na¢ina upravljanja promenom napona statora (1a) 1 uc¢estanosti
statora (1b):

2a) Delovanje zastite od preopterecenja invertora.
Zadata ucestanost PWM invertora [Hz]:

Uf Ua Ia n fs |s UdC
[V] [V] [A] [ob/min] [Hz] [A] [V]
Komentar:

Vrednost struje indukta pri kojoj pocinje da deluje strujno ogranicenje [A]:
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2b) Ko¢ni rezim rada asinhronog motora napajanog iz PWM invertora.
Zadata ucestanost PWM invertora [Hz]:

la Ua n Is Udc
[A] [V] [ob/min] [A] [V]

Vrednost struje indukta pri kojoj se ukljucuje sistem za kocenje [A]:
Vrednost napona u jednosmernom kolu invertora [V]:

Komentar:




